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ß à{á³â�ãHä�åCæ"ç�âHè�ä³á

Yél dFê K-In[�]µefë�\ c IJì c GnKT[HíTEZKTíT\Úî�ïgðHMPñIneAKòëH` d íT`aK ê$ê IJ[Zí�GnKT[HíTEZKTíT\)lH\�l�I c K-óf\�lÊó d K
íTInôT\<[gõ¾K ê InGnö d õ�ëZ` dF÷ GJ\ ê e<W�ø�[ d Q�[�KFe�K�ùTú-û$ü-ýÖþZN-ð�E caÿ KtGLK-[ZíTEZKTíT\
ëH` d ô{ILl�\Xe ÿ Iní ÿ ]µGJ\�ôT\�G
K ÷ e±óf`aK c ófI d [ZetK-GnG d Q�IJ[Híó ÿ \��������	�fú�
��fü�ûAû���8ó d õ d�c EZe d [�Q ÿ K�ótó dÑc<dTê ëHE�óp\�`pK-ó ÿ \�`
ó ÿ KT[ d [ ÿHd Q ó d ë�\�`±õ d ` ê ó ÿ Ine c�dFê ëHE�ópK-ófI d [�� ���vN�ð�ë�\ c IJì c K-GnGJöFWPó ÿ \�ïgð�M K-ëZëH` d K caÿ
`f\�GJIn\<ôF\�ePó ÿ \�ëZ` d íT`aK ê$ê \<` ÷�d ó ÿ$d õ c<d [Ze±óf`pE c ófIn[Hí c�d l�\�K-ëHëZ` d ëH`fILK�óp\Oõ d `OKCíFIJôF\<[�ópK-`píT\<ó
K-[Zl d õ�\<[ZefEH`pIJ[ZíÊó ÿ K�óÝó ÿ ILe c<d l�\òepK�ópIne±ìZ\�e)ópKT`fíF\�óf]µefë�\ c IJì c `p\��{EHIn`f\ ê \<[{ópe�N��_[Ze±óf\XKTl6W
ó ÿ \Xe±\�ILefefEH\Xe�K-`p\gKFlHl�`p\�epe±\Xl ÷ öÑó ÿ \ c�dFê ëZIJGn\<`�KT[Zl)ôF\<`pI®ì�\<` d õ5ó ÿ \�ïjð�M³N

� dTê$ê$d [HGnöTW�ó ÿ \Ñ`f\Xe±ë d [ZefI ÷ IJGnIJófIn\�e d õtl�\�efIníT[HIn[Hí�KÝïjð�M KT[ZlÚëZ` d ô�ILl�IJ[Zí)ó ÿ \4KTepe d ]
c ILK�óf\Xl c�dFê ëZIJGn\<`�KT[Zl#ôT\�`fIJìZ\<`K-`p\$lH\<Gn\<íFK-óf\Xl#ó d K ùFú�ûÑü�ýÖþ�������� �vN5ð�E caÿ K-[ \�!�ë�\<`fó
ÿ KTe$K ÷ ` d KTl ô�In\<Q d õ�ó ÿ \�KTGJí d `pI®ó ÿHê e�`p\<Gn\<ô�K-[{óAó d ó ÿ \�l dTê KTIJ[�W�KT[Zl ó ÿ E�e c K-[ e±\<]
GJ\ c ó�K-ëHëZ` d ëH`fILK�óp\�GLK-[HíFEZK-íF\AK ÷ e±óf`aK c ópI d [Ze�N	""\<ôT\�`±ó ÿ \<Gn\�epe�W�ó ÿ ILejø{In[Zl d õ8ø{[ d Q�GJ\Xl�íT\AIne
[ d ó�e±E�# c IJ\�[{óCó dÝc `f\XK�óf\K c<dTê ëHGn\�óf\AI ê ëZGJ\ ê \�[{ópK�ópI d [ d õ�ó ÿ \$GLK-[HíFEZK-íF\TN � d [Ze±óf`pE c óf]
IJ[Hí$K c<dTê ëHInGJ\�`�K-[Zl)ôT\<`pIJìZ\<`8`f\$�FEZIJ`p\�e8G d Qt]µGn\<ôT\�GZEH[�l�\<`ae�óaK-[ZlHIJ[Hí d õhó ÿ \CópKT`fíF\�ó�N&% ÿ \�[
ó ÿ \�`f\�K-`p\ ê EHGJófInëHGn\jópKT`fíF\�ópe�W{ópKTø{In[HíAó ÿ \ ê KTGJGhIJ[{ó d K c<c�d EH[{ó ê EHGJófInëHGnIJ\XeSó ÿ \�\�!�ë�\<`fófILef\
`f\$�FEZIJ`p\�lÝK-[Zl)ó ÿ \ c�dTê ëHGn\�!�IJó�ö d õ5ó ÿ \ c�dTê ëHInGn\<`�K-[�l)ôF\<`pI®ìZ\�`tI ê ëHGn\ ê \<[{óaK�ófI d [�e<N
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�_[$ó ÿ ILeOëZKTë�\�`�WFQ8\"\�!HK ê In[H\�ó ÿ \�ef\�InepefEH\�e³IJ[$ó ÿ \ c<d [{óf\�!{ó d õÙó ÿ \Cïgð�MÚëH` d ô{ILl�\Xl ÷ ö
ó ÿ \�� d efepK8õV`pK ê \<Q d `pø�õ d `PI ê ëHGn\ ê \�[FópIJ[Zí d ë�\<`aK�ópIJ[Hí�efö�e�óp\ ê î��jðHñ�ëH` d�c \�epe�]_e caÿ \�l�EZGJIn[Hí
c�dTê ë d [H\�[{ópe �����ZW��	� �µN�
 ÿ \�í d K-G d õ�� d epefKÚIneÑó d õ¾K c IJGnI®óaK�óp\�ó ÿ \�In[Fóp\<íF`pK-ófI d [ d õC[Z\<Q
e caÿ \Xl�EHGn\<`ae�In[Ñ\�!�Ine±ófIn[Hí�jð�\Xe<W ÷�d ó ÿ íT\�[H\<`aK-GJ]µëHEH`pë d e±\��jð�\�e�WTefE caÿ KTe³M�In[{E�!AK-[�l�% IJ[�]
l d Q�e<WHKT[Zl©ó ÿHd e±\jó ÿ K�ógKTlHl�`p\�epe�efë�\ c ILK-G�[H\�\�lHe�WZefE caÿ KTe��jð�\Xetõ d `"`f\XK-GJ]�ópI ê \�K-[ZlÝ\ ê ]
÷ \XlHl�\�lÞe±ö�e±óf\ ê e�N��_[ ó ÿ \Úl dFê K-In[ d õ�e caÿ \�l�EHGnIn[HíZW³ó ÿ \�`f\:ILeÝKÊe±E ÷ e�óaK-[{ófILK-G"íFK-ë ÷ \�]
ó�Q8\�\<[ \�!�ë�\�`±ópInef\©In[�ó ÿ \�l dFê KTIJ[�I®óae±\�G®õjK-[Zl \�!�ë�\<`fófILe±\ÝIJ[�ó ÿ \©óaK-`píT\<ó�Wtý�� 	�nW8KÚíFIJôF\<[
�jðÙNPð caÿ \Xl�EHGnIJ[Zí:ë d GJI c In\�e�K-`p\$ó�ö{ëZI c K-GnGJö#l�\<ôF\<G d ë�\�l K-[Zl#ëH`p\�ef\<[{óp\�l K�óKÝó ÿ \ d `f\<ófI c KTG
GJ\�ôT\<GvWOQ ÿ \�`f\Ýó ÿ \ ê K-In[ c�d [ c \<`p[ZeÑKT`f\ ÿ Iní ÿ ]µGn\<ôT\�G�ëH` d ë�\<`fófIn\�eÑefE caÿ KTe$GnIJôF\<[H\XefeÑKT[Zl
����� E�ópIJGnI��XK�ópI d [�N�� ê ëHGn\ ê \<[{ófIn[Hí)K$e caÿ \�lHEHGJIn[HíÑë d GnI c öTW d [Ýó ÿ \ d ó ÿ \�` ÿ K-[�l6WH`p\��{EHIn`f\Xe
KAlH\<\<ë�ø�[ d Q�Gn\�l�íF\ d õhó ÿ \�In[Fóp\<`aK c ófI d [ ÷ \<ó�Q8\�\<[Ýó ÿ \�jðÝKT[Zl)IJópe"e caÿ \Xl�EHGn\<`XWHK-[Zl©ó ÿ Ine
IJ[{óf\�`pK c ópI d [�lHI��Ù\<`ae�õ d `�\�K caÿ �jð6N�^H\�Q e caÿ \Xl�EHGnIJ[Zí4\�!�ë�\<`fópe�ë d epe±\Xefe ÷�d ó ÿ \�!�ë�\<`fófILef\�e�W
ëZK-`fófI c EHGLK-`pGnö4K c ` d epe8ó ÿ \�`aK-[ZíT\ d õ��jð�\�eSóaK-`píT\�óp\�l ÷ ö�� d epefKZN
�������! � "�$#%�!&(' 
 d KFlHl�`p\�epeOó ÿ \j[H\<\XlÑõ d `��jðÑ\�!�ë�\�`±ópInef\CKT[ZlÑõ d `��jðÑIJ[ZlH\<ë�\<[Zl�\�[ c \
IJ[ ó ÿ \:l�\�efIJíF[ d õjK ïjð�M õ d `)ëH` d�c \�epeAe caÿ \Xl�EHGnIJ[Hí�W�Q8\�ëZ` d ë d e±\©ó�Q d \�!{óp\<[ZefI d [ZeAó d
ó ÿ \�ïjð�M l�\�efIníT[ÝëH` d�c \�epe<N�^5IJ`ae±ó�W�QS\gIn[{óf` d l�E c \jK-[*) � �� ���� ��W6ý�� +�nWZK-[Ý\�!�ë�\<`fó�IJ[Ýó ÿ \
ópK-`píT\<ó,�jðÙW�Q ÿHd ëH` d ô{ILl�\Xe³In[�õ d ` ê K�ópI d [)K ÷�d E�ó��jð ÷ \ ÿ KRô{I d `8`f\�GJ\�ô�K-[{ó³ó d ó ÿ \gl dTê K-In[
d õ�e caÿ \�lHEHGJIn[Hí�NRð�\ c�d [Zl6WXQ8\8ëH` d ë d e±\Oó ÿ K-óPó ÿ \Se caÿ \Xl�EHGnIJ[HíC\�!�ë�\<`fó
l�\<ìZ[H\SK���-���/.0-(. � �û
ó d:÷ \)EZef\�l ÷ öòó ÿ \1�jð#\�!�ë�\<`fó�ó dÚc `f\XK�óp\$ó�ö{ë�\�el�\�e c `pI ÷ IJ[Zí�ó ÿ ILe�In[�õ d ` ê K�ópI d [�N�
 ÿ \
e caÿ \Xl�EHGnIJ[Zí l dTê K-In[ \�!�ë�\<`fó c�d [Ze�óp`fE c ópe$K c�dFê ëHIJGn\<`4KT[Zl K#ôF\<`pI®ìZ\�`Aó ÿ K-ó$E�e±\Ýó ÿ \�ef\
ó�ö{ë�\�e�IJ[�íT\�[H\<`aK�ópIJ[Zí c<d l�\�K-ëHëH` d ëZ`fILK�óp\Có d ó ÿ \�óaK-`píT\<ó��jðÝKT[Zl)In[ caÿ \ c ø{In[Híó ÿ K-ó�ó ÿ \
÷ \ ÿ KRô�I d ` d õOK4e caÿ \�lHEHGJIn[HíÑë d GnI c ö©I ê ëHGn\ ê \<[{ópK-ófI d [ÚepK�ópIne±ìZ\Xe2�jðÝ`f\$�{EHIJ`p\ ê \�[Fóae<N%
 ÿ Ine
K-ëHëH` d K caÿ KTGJG d Q�e
ó ÿ \"ïjð�M�ó d�÷ \"ópKT`fíF\�óf\Xló d�ê K-[�ö��jð�\�e�WTQ�IJó ÿHd E�ó c<dTê ëHGnI c K�ófIn[Hí�IJópe
I ê ëHGn\ ê \<[{óaK�ófI d [hWhK-[Zl#\XKTef\�eje±E ÷ e±\$�{EH\<[{ó�\<ô d GnE�ófI d [ d õSó ÿ \ÑGnKT[HíTEZKTíT\ó d [H\�Q3�jð�\�e�N
�_[�ó ÿ \ c<d [{óf\�!�ó d õ
ëH` d�c \�epe�e caÿ \�l�EHGnIn[HíZWHQS\jõ d�c EZe d [Ýó ÿ \�ëH` dT÷ Gn\ ê e d õ c<d lHI®õVö�In[HíÑó ÿ \
÷ \ ÿ KRô�I d `�ó ÿ K�óÑK:óaK-`píT\<ó��jð `p\��{EHIn`p\�e�õV` dFê I®óaeAe caÿ \Xl�EHGn\<`ÑK-[Zl d õ caÿ \ c ø�IJ[Zí:ó ÿ K�óÑK
íTInôT\<[ e caÿ \Xl�EHGn\<`4I ê ëHGJ\ ê \<[{ópK-ófI d [ epK�ófILe±ìZ\�e4ó ÿ \Xe±\:`p\��{EHIn`p\ ê \<[{ópe�W³KFeÑó ÿ \�ef\ÚK-`p\�ó ÿ \
ê KTIJ[�e d EH` c \Xe d õ4�jðÝl�\�ë�\�[Zl�\�[ c \�In[Ýó ÿ ILe�l dTê KTIJ[�N


 ÿ \�e±ë�\ c I®ì c�c<d [{óf`pI ÷ E�ófI d [�e d õhó ÿ ILe�ëZK-ë�\<`�KT`f\65

7 %ò\�ëZ`f\Xe±\�[Fó�KA[ d ôF\<G�K-ëZëH` d K caÿ ó d ó ÿ \�lH\�efIJíF[ d õ
K$ïjð�M#õ d `�ëH` d�c \Xefete caÿ \�l�EZGJIn[HíZN

 ÿ ILeKTëHëH` d K caÿ In[ c�d `fë d `aK�óp\�e�K-[8�jð#\�!�ë�\�`±óAK-[Zl K�ó�ö�ë�\©efö�e�óp\ ê ó d:ê K-øF\Ñó ÿ \
GnKT[HíTE�K-íT\gI ê ëZGJ\ ê \�[{ópK�ópI d [ÝópK-`píT\<ó±]µIJ[�l�\<ë�\<[ZlH\<[{ó�N

7 %ò\"IJ[Ze±ópKT[{ófILK�óf\Só ÿ Ine8K-ëHëZ` d K caÿ In[Aó ÿ \ c�d [{óp\�!�ó d õ�ó ÿ \"ïjð�M d õ�ó ÿ \�� d epefKgëH` d�c \Xefe±]
e caÿ \�l�EHGnIn[Hí"õV`aK ê \�Q d `føÙN$�_[�ó ÿ Ine c<d [{óf\�!�ó�WRQ8\tëH`p\�ef\<[{ó�K�ó�ö�ë�\�e±ö�e±óf\ ê ó ÿ K-ó
\�[ZK ÷ GJ\Xe
K-[9�jð©\�!�ë�\�`±ótó d \�!�ëH`p\�epe,�jð©In[�õ d ` ê K�ópI d [©`p\<Gn\<ô�K-[{óSó d e caÿ \�lHEHGJIn[Hí�N

7 %ò\$e ÿHd Q ÿHd Q ó d \�!�ëHG d IJógó ÿ \AIJ[Hõ d ` ê K-ófI d [:ëZ` d ô�ILl�\�l ÷ öÝó ÿ \��jð:\�!�ë�\�`±ójIn[:ó ÿ \
ôT\�`fIJìZ\<`XW ÷ öAëH`f\Xe±\�[{ófIn[Hí�K�e±ópK-ófI c K-[ZKTGJö�efIne�ó ÿ K-ó caÿ \ c ø�eOQ ÿ \�ó ÿ \<`tK:� d epefK�e caÿ \Xl�EHGJ]
IJ[ZíÑë d GJI c ö)epK�ópIne±ìZ\XeSó ÿ \�jð)`f\$�{EHIJ`p\ ê \�[Fóae�e±ë�\ c I®ì�\�l©EZe±In[Hí$ó ÿ \jó�ö�ë�\�efö�e±óf\ ê N

7 %ò\�InGnGJEZe±óf`aK�óp\gó ÿ \�EZef\ d õPó ÿ \�KT[ZK-Gnö�e±ILe d [©ó�ö�ëHI c K-G;� d efepK c<d l�\TN

 ÿ \�`f\Xe�ó d õ�ó ÿ ILe�ëZKTë�\�`�ILe d `píFKT[HI<�<\�lgKTe6õ d GnG d Q�e�N<ð�\ c ófI d [>=SëH`p\�ef\<[{óae�K-[ d ôT\�`fô�In\<Q d õ

d EH`tK-ëHëZ` d K caÿ K-[�l4In[Ze�óaK-[{ófILK�óp\�e³ó ÿ ILetK-ëHëZ` d K caÿ õ d `8ó ÿ \?� d epepK�õV`aK ê \<Q d `pøÙN{ð�\ c ófI d [A@
ëH`f\Xe±\�[{ópePó ÿ \Só�ö�ë�\tefö�e�óp\ ê EZef\�lIn[� d epefKCK-[Zl�ó ÿ \ c<d `p`f\Xe±ë d [�l�IJ[Zí"K-[ZKTGJö�efIne�N-ð�\ c ófI d [�
IJGnGJE�e�óp`pK-óf\�eó ÿ \©ô�KT`fI d EZe�õV\�K-ófEH`p\�e d õ�ó ÿ \�KT[ZK-Gnö�e±ILe d [�Kò`f\XK-GnIne±ófI c \�!HK ê ëHGn\TN�^5IJ[ZKTGJGnöTW
ð�\ c ófI d [9BAl�\�e c `pI ÷ \�et`p\<GLK�óp\�l©Q d `fø4KT[Zl�ð�\ c ófI d [1� c�d [ c GnEZl�\�e�N
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�SKFe±\Xl d [#K-[ÚKT[ZK-Gnö�e±ILe d õ�ó ÿ \A`aK-[ZíT\ d õ8e caÿ \�l�EHGnIn[Hí)ë d GnI c IJ\Xe<W�ó ÿ \Ae caÿ \Xl�EHGnIJ[Hí©\�!�ë�\<`fó
Inl�\�[{ófIJìZ\�etó ÿ \�ø�IJ[�lHe d õ
ëH` d íT`aK ê$ê In[HíK ÷ e�óp`pK c ópI d [ZetK-[ZlÝëH` d ë�\<`fófIn\�e d õ��jð ÷ \ ÿ KRô�I d `
ó ÿ K-ó�KT`f\t`p\<Gn\<ô�K-[{ó5ó d ó ÿ \�e caÿ \Xl�EHGnIJ[Zígl dFê K-In[�N/.�\Só ÿ \<[Ñl�\�efIníT[Ze
KjïgðHM�IJ[ c<d `pë d `pK-ófIn[Hí
ó ÿ \gInlH\<[{ófIJìZ\�l©K ÷ e±óf`aK c ófI d [Ze8K-[Zl c�d l�IJìZ\�e³ó ÿ \C`aK-[HíF\ d õ�ëH` d ë�\�`±ópIJ\Xe³In[©K�ó�ö�ë�\je±ö�e±óf\ ê N
."KRô�IJ[Zí�lH\�efIJíF[H\�lÚó ÿ \ÑGLK-[ZíTEZKTíT\ÑK-[ZlÚó ÿ \$ó�ö{ë�\4efö�e±óf\ ê W6ó ÿ \4e caÿ \Xl�EHGnIJ[Hí�\�!�ë�\<`fó�I ê ]
ëHGJ\ ê \<[{ópe$K:ôF\<`pI®ì�\<`$K-[Zl c�dTê ëHInGn\<`ó ÿ K-ó$KT`f\©ëZK-`aK ê \�óp\<`pI���\�l ÷ ö ó�ö�ë�\ÝIn[�õ d ` ê K�ófI d [hN

 ÿ \�ôF\<`pI®ìZ\�` caÿ \ c ø�e�ó ÿ K�ógó ÿ \I ê ëHGn\ ê \<[{óaK�ófI d [ d õ³K4e caÿ \Xl�EHGnIJ[Hí©ë d GJI c ö�epK�ópIne±ìZ\�e"ó ÿ \
ëH` d ô�ILl�\�l:ó�ö�ë�\Xe<WÙQ ÿ InGJ\Aó ÿ \ c�dTê ëHInGn\<`jEZef\�eCó�ö�ë�\AIJ[Hõ d ` ê K-ófI d [Úó d�d ë�ópI ê I<�<\ó ÿ \ c<d lH\
íT\<[Z\<`aK�óf\XlÑó d ëH` d l�E c \gó ÿ \�e caÿ \Xl�EHGnIJ[Hí c<dTê ë d [H\<[{óXN

0³K caÿ �jð ÿ KTePI®óae d Q�[�ëH` d ë�\�`±ópIJ\XePKT[Zl c<d [�ôT\�[FópI d [Ze�N	
 d"ê K-øF\Oó ÿ \�ef\8K-ëZëZK-`p\<[{ó�W�ó ÿ \
�jðÑ\�!�ë�\<`fó�l�\�e c `pI ÷ \�e8ó ÿ \CIn[{óf\�`±õ¾K c \Có ÿ K-ó ê EZe±ó ÷ \gëH` d ô�ILl�\�l ÷ ö$ó ÿ \jI ê ëZGJ\ ê \�[{ópK�ópI d [
d õSKÝe caÿ \�l�EZGJIn[HíÝë d GJI c öÚKT[Zl:E�e±\Xe"ó ÿ \Aó�ö�ë�\Ñefö�e±óf\ ê ó d�c `p\�K-óf\ó�ö�ë�\Xe�l�\�e c `pI ÷ IJ[Hí©ó ÿ \
\�!�ë�\ c óp\�l ÷ \ ÿ KRô�I d ` d õ8\�K caÿ l�\<ìZ[HIJófI d [#`f\$�FEZIJ`p\�l ÷ ö�ó ÿ ILejIJ[{óf\�`±õ¾K c \FN 
 ÿ \ �jð:\�!�ë�\<`fó
ó ÿ \�[ c�d [HìZíTEH`p\�eAó ÿ \:ôF\<`pI®ìZ\�`4K-[Zl c<dTê ëHInGJ\�`4l�\<ôF\<G d ë�\�l ÷ öÊó ÿ \Úe caÿ \�l�EHGnIn[Hí \�!�ë�\<`fó
Q�I®ó ÿ ó ÿ Ine"ó�ö�ë�\AIJ[Hõ d ` ê K-ófI d [�N 
 ÿ \`f\Xe±EHGJóCILegK4ôT\�`fIJìZ\�`CK-[�l c�dFê ëZIJGn\<`je±ë�\ c I®ì c ó d ó ÿ \
íTInôT\<[ �jðÙN;
 ÿ \Aó�ö�ë�\�e�K-`p\ÑK-GLe d íTInôT\�[#KFejl d�c E ê \<[{óaK�ófI d [òó d ó ÿ \Ñe caÿ \�l�EHGnIn[Hí�ë d GJI c ö
ëH` d íT`aK ê$ê \<`Pó d íFEHInlH\te caÿ \Xl�EHGn\<`Ol�\�ôT\<G d ë ê \�[{ó�N10³ôT\<[�ó ÿHd EHí ÿ ó ÿ Ine³K-ëHëH` d K caÿ I ê ëHGJIn\�e
ó ÿ K-óCó ÿ \$`f\Xe±EHGJófIn[HíÝe caÿ \Xl�EHGnIJ[Zí c�dFê ë d [H\<[{ópejKT`f\ �jð�]µefë�\ c IJì c WÙIn[ÚëH`aK c ófI c \�ó ÿ \�`f\$K-`p\
e±E ÷ e�óaK-[{ófILK-G d ëHë d `fófEH[ZI®ópIJ\Xe4õ d ` c<d lH\Ú`p\�]µEZe±\ ÷ \<ó�Q8\�\<[ ë d GnI c ö I ê ëHGn\ ê \<[{óaK�ófI d [�e4õ d `
l�I��Ù\<`p\<[{ó?�jð�\Xe<N
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 ÿ \�l�\�efIJíF[ d õ�ó ÿ \1� d epepK�õV`aK ê \<Q d `pø ÿ KTe ÷ \<\<[ ÷ KFe±\Xl d [ K-[�\�!�óf\�[Ze±InôT\�e±ófEZl�ö d õ
e caÿ \Xl�EHGnIJ[Zí©ë d GnI c IJ\Xe<W ÷�d ó ÿ ó ÿZd ef\�õ d EH[ZlòIJ[ c�dTê$ê \<` c ILK-G��jð�\XegKT[Zl�ó ÿHd ef\lH\<ôT\�G d ë�\Xl
õ d `�efë�\ c ILK-G�[H\�\�lHe�W�e±E caÿ KFe ê EHGJófI ê \Xl�ILK�K-[Zlò`f\XK-GJ]�ópI ê \ÑK-ëZëHGJI c K-ófI d [Ze�N6Y e caÿ \�l�EHGnIn[Hí
ë d GJI c öÝl�\�e c `pI ÷ \�e ÿHd QÞó d \<Gn\ c ó"K$[H\<Q ëH` d�c \�epeSõ d `"\�!�\ c E�ófI d [�Q ÿ \�[Ý`p\��{EH\Xe�óp\�l©ó d l d
e d�÷ ö�ó ÿ \�øF\<`p[H\<GvN % ÿ \�ó ÿ \<`SKjëH` d�c \�epe
Ine³\<GnIJíFI ÷ GJ\tõ d `O\<Gn\ c ófI d [Ñl�\<ë�\<[�lHe d [AIJópe c EH`p`p\<[{ó
e�óaK�óf\#î�ý�� +�nWO`pEH[H[HIn[HíZW5`p\�KTlHöòó d `pEH[�W d ` ÷ G d�c øT\�l�ñ�N 
 ÿ E�e<W
Kòe caÿ \Xl�EHGnIJ[Híòë d GJI c ö KTGne d
ó�ö{ëZI c K-GnGJö$e±ë�\ c I®ì�\�e ÿZd Q�ó d `p\�K c ó�ó d ëZ` d�c \Xefe³e�óaK�óf\ caÿ K-[ZíT\�e�N.S�\$�{EH\�e±ópe
ó d \�GJ\ c ó8K�[Z\<Q
ëH` d�c \�epe5KT[Zl�ëZ` d�c \Xefe
e±ópK-óf\ caÿ K-[ZíT\�e c KT[ ÷ \tô�IJ\�Q8\XlKFe �T �þ ��.�N 
 ÿ \,� d epefK�õV`pK ê \<Q d `pø
Ine d `píFK-[ZI���\�lAK-` d EH[Zl$K�ef\�ó d õ��T �þ �
þ�ú �vý UWVaü ��ý¾ú-þ!.
ó ÿ K-ó8K-`p\�íT\�[H\<`aK�óp\�l ÷ ö�ó ÿ \"øF\<`p[H\<GYX
K-[Zl ÿ K-[�l�GJ\Xl ÷ ö©KÑe caÿ \Xl�EHGnIJ[Zí c<dTê ë d [H\�[FóXN

�_[�ó ÿ \�` d GJ\ d õ�ó ÿ \�e caÿ \�l�EHGnIn[Híj\�!�ë�\�`±óXW-QS\ ÿ KRôT\�l�\�efIníT[H\Xl�ó ÿ \�� d epefKgïgðHM�K-[Zló ÿ \
ó�ö{ë�\je±ö�e±óf\ ê õ d `8EZef\"Q�IJó ÿ IJ[)ó ÿ ILeOõV`aK ê \�Q d `føÙN6
 ÿ \2� d epefK�ïgð�M d `píFKT[HI<�<\�e�ó ÿ \gI ê ëHGn\�]
ê \�[{ópK�ópI d [ d õ�KÑe caÿ \Xl�EHGnIJ[ZíÑë d GJI c öÝKTe�K c<d GnGJ\ c ófI d [ d õ�\�ôT\<[{ó ÿ KT[Zl�Gn\<`ae<W d õ5Q ÿ I caÿ�d [Z\
\<Gn\ c óae8K[H\�Q ëH` d�c \�epe³K-[�lÑó ÿ \ d ó ÿ \�`pe³`f\Xe±ë d [ZlÑó d ëH` d�c \�epe³e±ópK�óp\ caÿ KT[HíT\Xe<N 
 ÿ \Có�ö{ë�\�e
d õ
ó ÿ \� d efepKó�ö�ë�\�efö�e�óp\ ê K ê$d EZ[Fó�ó d ëH`p\�]8KT[Zl�ë d e±ó±] c�d [�l�I®ópI d [Zetó ÿ K�óClH\�e c `pI ÷ \�ó ÿ \
ë d efefI ÷ GJ\je�óaK�óp\�e d õh`p\<Gn\<ô�K-[{óSëH` d�c \�epe±\XeOQ ÿ \�[©K-[©\<ôF\<[{ó8[ d ófIJì c K-ófI d [©Ine8íT\�[H\<`aK�óp\�l4KT[Zl
ó ÿ \SK-GnG d QS\�lg\ �Ù\ c ópe d õ�ó ÿ \ c<d `p`f\Xe±ë d [ZlHIJ[Hí ÿ KT[Zl�Gn\<` d [�ó ÿ \�ef\OëH` d�c \�epehe±ópK-óf\Xe<N � ÿ \ c ø�In[Hí
d õ5ó ÿ \Xe±\jó�ö�ë�\�e�\�[Ze±EZ`f\XeSó ÿ K-ó�\�K caÿÝÿ KT[Zl�Gn\<`�óp`f\XK�ópe�KTGJGhë d efefI ÷ GJ\jIn[HëHE�ó c<d [�ì�íTEH`aK�ópI d [Ze
K-[ZlÝKTl�Z�E�e�óae�ëH` d�c \�epete�óaK�óf\Xe�KTet`p\��{EHIn`p\�l ÷ ö)ó ÿ \>�jðÙN
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 ÿ \� d efepK$ïgðHMÊëH` d ô�Inl�\XeSõ¾K c IJGnI®ópIJ\Xe�õ d `"l�\ c GnKT`fIn[HíÑëH` d�c \Xefe�e±ópK-óf\�e
K-[Zl KFefe d�c ILK�óp\�l lHK-ópK e±óf`pE c ófEH`p\�e�WOõ d ` ê K-[�K-íTIn[Hí ó ÿ \#KFefe d�c ILK�ópI d [ d õ�ëH` d�c \�epef\�e$ó d
e�óaK�óf\Xe<W�KT[Zl�õ d `
ë�\�`±õ d ` ê In[Hí d ó ÿ \�`
ø{In[ZlHe d õ�`p\<Gn\<ô�K-[{ó c�dTê ëHEHópK�ópI d [©î�	� 
 �nWFKT`fIJó ÿHê \<ófI c ñ�N
%ò\4InGnGJEZe±óf`aK�óp\Ñó ÿ \)ïgðHM EZefIJ[HíÚ\�! c \�`fë�óae d õ�K1� d epepK©I ê ëHGn\ ê \<[{ópK-ófI d [ d õSó ÿ \)MhIJ[�E !
e caÿ \Xl�EHGnIJ[ZíAë d GnI c öòî�^5IJíFEH`f\:=Fñ�N
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d õ³ó ÿ \$ëH` d�c \�epe±\XegIJ[òó ÿ \$íFIJôF\<[òe±ópK-óf\FN;
 ÿ \Ñe�óaK�óf\ c GnKFefe�������������ÝlH\�e c `pI ÷ \�eCó ÿ \AëZ` d ]
c \�epe�ó ÿ K�óAIne c EH`p`p\<[{ófGnöò`pEH[H[ZIJ[Hí�N"
 ÿ \)e�óaK�óp\ c GLKTepe����������#l�\�e c `pI ÷ \Xe�K�ëH` d�c \Xefe�ó ÿ K-ó
IneC`f\XKTl�ö©ó d `fEZ[ îV`pEH[H[ZK ÷ Gn\Xñ�N 
 ÿ \Ae�óaK�óf\ c GLKTepe�� � !�"�#����©lH\�e c `pI ÷ \�eCK4ëH` d�c \�epe�ó ÿ K�ógIne
÷ G d�c øF\�l6W�QtK-IJófIn[Hí$õ d `�K$`p\�e d EZ` c \TN!
 ÿ \�e±ópK-óf\ c GLKTepe%$�����&�������$����$l�\�e c `pI ÷ \Xe�K$ëH` d�c \�epe
ó ÿ K-ó"Ine�óf\<` ê IJ[�K�ófIn[Hí�N-0³K caÿ e±ópK-óf\�l�\ c GLK-`aK�ófI d [�K-GLe d IJ[ZlHI c K�óf\Xe�Q ÿ \<ó ÿ \�`"KÑe±In[HíFGJ\�ô�K-`pIJ]
K ÷ Gn\î('�) *,+.-,/�/Tñ d `SK �FEZ\<EH\$î10�2,-.2 -�ñ�e ÿHd EHGnl ÷ \gEZef\�l$ó d `p\ c<d `alAó ÿ \je±\<ó d õhëH` d�c \�epe±\Xe
c EH`p`f\�[{ófGnö�IJ[ó ÿ \�e±ópK-óf\TN �C[H\�e±ópK-óf\SIJ[ó ÿ \�e±ópK-óf\ c GLKTepe3���������gILe
l�\�efIníT[ZK-óf\�lKTe4/.-�5�-,+76ÙW
IJ[ZlHI c K�ófIn[Hí$ó ÿ K�ó�ëH` d�c \Xefef\�etK-`p\j\<Gn\ c óf\�l©õ d `�\�!�\ c E�ófI d [ÝõV` dTê ó ÿ ILe�e�óaK�óp\TN�ð{óaK�óp\ c GLKTepe±\Xe
l�\�e c `pI ÷ \jó ÿ \�e±\ ê KT[{ófI c e d õ5ó ÿ \�l�\ c GnKT`f\Xl©e±ópK-óf\�e�WHK-[�lÝKT`f\ c `fE c InKTGÙó d ó ÿ \�ôT\<`pIJì c K-ófI d [
ëH` d�c \�epe<WHKFeSlH\�e c `pI ÷ \�lÝIn[�ð�\ c ópI d [�@ZN


 ÿ \ ÿ KT[Zl�Gn\<`�õ d `�ó ÿ \82�9�:;5�*,+7<>=?'�) -�-�@,'�6BA�C -Ñ\<ôF\<[{ó�ILe�e ÿHd Q�[ In[ GJIn[H\�eA�ED-] ��` d õ
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 ÿ ILe�\<ôF\<[{ó�Ine�íT\<[Z\<`aK�óf\Xl ÷ ö)ó ÿ \>� d efepKAôT\<`aefI d [ d õPó ÿ \�M�In[�E !1�jð©Q ÿ \�[�K
ëH` d�c \�epe"EH[ ÷ G d�c ø�eCKT[Zl�ó ÿ \Ñe caÿ \Xl�EHGn\<`gInejKTGJG d Q8\Xl�ó d ëH`p\<\ ê ëHóCó ÿ \`pEH[H[ZIJ[HíÝëH` d�c \�epe�N
� d efepK�\<ôF\<[{ó ÿ KT[Zl�Gn\<`ae�KT`f\4Q�`pIJó±óf\�[ÊEZefIJ[ZíÚKÚefö�[FóaK !#ó ÿ K-óAK êAd EH[{ópe�ó d KÚ`f\Xe�óp`fI c óp\�l
ôT\<`aefI d [ d õ � W ÷ E�ó5IJ[ c GnEZl�\�e d ë�\<`aK�ó d `ae6e±ë�\ c I®ì c ó d ó ÿ \ ê KT[HIJëZEHGnK-ófI d [ d õ�ëZ` d�c \Xefehe�óaK�óf\Xe<N

 ÿ \F2�9�:;5�*,+7<4=?'�) -�-G@,'�6�A�C�- ÿ K-[Zl�Gn\<`�ìZ`pe±ó caÿ \ c ø�etQ ÿ \�ó ÿ \<`�ó ÿ \�EH[ ÷ G d�c ø{In[Hí$ëH` d�c \�epe�W
`f\<õV\<`p`f\XlÑó d KFeSó ÿ \��_ü � 
&��6ëZ` d�c \Xefe d `�-H=I6 J�)�K -�6ÙWTILe c EZ`f`p\<[{ófGnöÑIn[)ó ÿ \F:;5�*,+7< -�Le±ópK-óf\TN
�µõPe d WFGnIn[H\�e?�+=�_ �(B�l�\�óp\<` ê IJ[H\CQ ÿ \�ó ÿ \<`�e dTê \"ëZ` d�c \Xefe8ILe8`pEH[H[ZIJ[Hí�W{KT[Zl4IJõPe d W{Q ÿ \�ó ÿ \<`
ó ÿ ILej`fEZ[H[HIn[Hí©ëZ` d�c \Xefeje ÿHd EZGnl ÷ \$ëH`p\<\ ê ëHóf\�l�N;
 ÿ \�ef\$GJIn[H\�eCìZ`ae±ógóp\�e±ó�Q ÿ \�ó ÿ \<`gó ÿ \<`p\
IneÑKòëH` d�c \�epe�In[�ó ÿ \M)�2�9�9�AG9�K#e±ópK-óf\FW5E�e±In[Híòó ÿ \1� d epefKÚëH`pI ê IJófInôT\N-�@ '�6�O îVGnIJ[H\ �(=Tñ�W
K-[Zl#IJõte d�caÿ \ c ø:Q ÿ \�ó ÿ \<`�ó ÿ \ÑëH`pI d `fIJó�ö d õSó ÿ \$ópK-`píT\<ó�ëH` d�c \�epejIne�íF`f\XK�óp\<`gó ÿ KT[#ó ÿ K-ó
d õ�ó ÿ \�`pEH[H[HIn[Hí4ëH` d�c \Xefe�î¾GJIn[H\A�	@Fñ�N��µõ ÷�d ó ÿ óf\Xe�óaeCefE c<c \<\Xl6WHó ÿ \e±ópK-óf\ d õ
ó ÿ \`fEH[Z[HIJ[Zí
ëH` d�c \�epe
Ine caÿ KT[HíT\Xl�ó d )�-�J�L�O4îVGnIJ[Z\����{ñ�W-In[Zl�I c K�ópIJ[ZíCó ÿ K�ó�ó ÿ \�`pEH[H[HIn[Hí�ëH` d�c \�epe
e ÿZd EHGLl
÷ \ëH`f\�\ ê ë�óp\�l6NÙ^5IJ[ZKTGJGnöTW�ó ÿ \e±ópK�óp\ d õ�ó ÿ \�ópK-`píT\<ó"ëH` d�c \�epe�ILeCKTGne d)caÿ KT[HíT\Xl©ó d ) -�J�L�O
îVGnIJ[H\��+�Fñ�W�IJ[ZlHI c K�ófIn[Hí$ó ÿ K�ó�ó ÿ \gópK-`píT\<ó�ëH` d�c \�epetInet[H\�Q�GJö©`f\XKTl�ö$ó d `fEZ[�N


 ÿ \?� d efepK�ïjð�M ÿ KTe ÷ \<\�[©EZef\�l)ó d I ê ëHGJ\ ê \<[{ó�K�ô�K-`pIn\�ó�ö d õ5e caÿ \Xl�EHGnIJ[Zíë d GnI c IJ\Xe<N
� ê ëZGJ\ ê \�[{ópK�ópI d [ZegK-`p\ c�d [ c ILef\TW�KFeCe ÿHd Q�[:In[ 
5K ÷ Gn\ �FN�Y2íT`aK ê$ê K-` d õ�ó ÿ \GLK-[ZíTEZKTíT\
K-[Zl©e dFê \g\�!HK ê ëZGJ\gë d GJI c öÑI ê ëHGn\ ê \<[{ópK-ófI d [Ze c K-[ ÷ \gõ d EZ[Zl)K-óSó ÿ \�� d epefK�QS\ ÷ efI®óp\TN P

[]\� ^"ú$. .<ü ��-����. -(.*� <û�� 
 ÿ \�� d epefK"ó�ö�ë�\�efö�e�óp\ ê KTGJG d Q�ePó ÿ \ �jð�\�!�ë�\<`fó�ó d l�\Xe c `fI ÷ \
ëH`f\<]ÙKT[Zl�ë d e±ó±] c�d [Zl�IJófI d [Ze d [�ó ÿ \ ÷ \ ÿ KRô�I d `h`p\��{EHIn`f\Xl ÷ ö�K"ëZK-`fófI c EHGLK-`4�jðÙWRIJ[K�ë d GnI c öF]
IJ[ZlH\<ë�\<[Zl�\�[{ó4QSKRöFNOY c<c<d `al�In[HíTGnöTW5ó�ö�ë�\Xe4K-`p\Ý\�!�ëH`p\�epe±\XlÊEZefIJ[ZíÊe�óaK�óf\ c GnKFefef\�e�W
`pK-ó ÿ \�`
ó ÿ KT[:ó ÿ \$e±ópK-óf\XeCl�\<ìZ[H\Xl ÷ ö:K)efë�\ c IJì c ë d GJI c ö�I ê ëHGn\ ê \<[{ópK-ófI d [�N �_[ KTlHlHI®ópI d [:ó d ó ÿ \
e�óaK�óf\ c GLKTepe±\Xe6EZef\�l�In[�e±ópK-óf\³l�\ c GLK-`aK�ópI d [Ze<W�ó ÿ \Se�óaK�óf\ c GLKTepeQ�,!SR�T�������ILehEZef\�l�ó d l�\Xe c `fI ÷ \
KëZ` d�c \XefeSó ÿ K�ó�ILe ÷ \<In[Hí c `p\�K-óf\�lÝK-[�l4ó ÿ E�e�[ d ó�öF\�ó ê K-[ZKTíT\Xl ÷ öÑó ÿ \�e caÿ \Xl�EHGn\<`XN
U>V ����� �?W�W�X�XGXh¦v�� T¿�¦�ÀR¡SW�%7Y���¿�À��GW 1 ��¼R¼R�GW



Y ó�ö�ë�\ c�d [Ze±ILe±ópe d õ�K c�d GJGn\ c ófI d [ d õj`pEHGn\�e ÿ KRô�IJ[HíÊó ÿ \Úõ d ` ê ýÖþ ��� ��� ú�� � ��� �¾W
l�\�ìZ[Z\�l�KTeSõ d GJG d Q�e�5
svy{�FÌF� ª �XyFÔ{�XÌT�±�<��z}�Xy�)����
	��� ) ) ������� q � ¦R¦X¦X� �������svy{�FÌF� ª �X�����XyF~ay�� ) ��� ) ) ����� q �R¦R¦R¦X� ����� ��¿���� � � �!� �"��� �svy{�FÌF���µ�±����~ ª «®���_�_~a� � � � ) ) � 	�
�������-» � 	������� � +�,�-�/�0���� � �.-$#�%���	��
Î ÌF���{ÌT� ª ��yFÔ���ÌF�±����z®��y )'&
��(	��� ) ) ���)&
�� q � ¦X¦R¦X� &
�� � �Î ÌF���{ÌT� ª �������Xy{~py-� )*&
�� ) ) ����� q �R¦R¦R¦X� ����� ��¿��
+-,/.0� ��� q ��¦R¦R¦X� �1�2� ��¿��
+-,/.431�5�
+-,/. BÎ ÌF���{ÌT���µ�±�<��~ ª «®�<�_�_~a� �
+-,/. ) ) � 	�
�������-» � 	������� � +�,�-�/�0���� � 3���	 ½ �9���3����
� ��� ª ~p�_�Sy��<��~a�*) � ) ) � ¼<¡.�6�������7��� � ��89898����R¿
Y�[ IJ[HëZE�ó c�d [HìZíTEH`aK�ópI d [ l�\Xe c `fI ÷ \XeAë d efefI ÷ GJ\ÝëH` d�c \�epe$e�óaK�óf\Xe d [ \�[{óf\<`pIn[HíÚó ÿ \ ÿ K-[�]
l�GJ\�`³K-[�lAKT[ d E�ópëHE�ó c<d [�ìZíFEH`aK�ófI d [$l�\Xe c `fI ÷ \Xe�ëH` d�c \�epe�e±ópK�óp\�e�`p\��{EHIn`p\�l d [$\�!�IJófIn[Hí�ó ÿ \
ÿ K-[ZlHGJ\�`�NTY"[ÑIJ[ZëHE�ó c<d [�ìZíFEH`aK�ófI d [ c KT[Ñe±ë�\ c I®õVöó ÿ K-ó³e±ë�\ c I®ì c ëH` d�c \�epe±\Xe�K-`p\tIJ[4KjíFIJôF\<[
e�óaK�óf\ c GLKTepegî�:�; U'< =�=�= < ;'=2> AG9@?
A�BTñ d `8ó ÿ K-ó8ó ÿ \<`p\jK-`p\"[ d ëH` d�c \�epe±\XeOIn[©KíTInôT\�[)e�óaK�óp\
c GLKTepe�î�:C>ED@?
AFBTñ�N �CEHófëHE�ó c�d [HìZíTEH`aK�ópI d [Ze
K-`p\�e±I ê IJGLK-`XW ÷ E�óG?�HJILKLMhIn[Zl�I c K�óp\�e
ó ÿ K�óOëZ` d ]
c \�epef\�e ê KRö caÿ KT[HíT\Ñe±ópK-óf\ÑQ�IJó ÿ In[ ó ÿ \ÑíFIJôF\<[ e±ópK�óp\ c GLKTepe<N;
 ÿ \Ñ[ZK ê \�e /�)B+©KT[Zl 6�K�6
`f\<õV\<`gó d ó ÿ \$e d EH` c \LN�K-[�l�ópKT`fíF\�ójëH` d�c \�epe±\Xe d õOó ÿ \$\�ôT\<[{óXW�`p\�efë�\ c ópIJôF\<GnöTN 
 ÿ \A[ZK ê \�e
'POTWhN�N<N�W '�9)`p\�õV\<`�ó d KT` ÷ IJóf`aK-`pö4ëH` d�c \Xefef\�e�l�ILe±ófIn[ c ó�õV` dTê ó ÿ \e d EH` c \�K-[Zl©óaK-`píT\�ó�ëZ` d ]
c \�epef\�e�NZð{ópK-óf\ c GLKTepef\�e�K-[�l©ëZ` d�c \XefeS[ZK ê \�e c K-[H[ d ó ÷ \�lHEHëHGnI c K�óf\XlÝIJ[�K c�d [�ìZíFEH`pK-ófI d [
K-[Zl d [HGJöòëH` d�c \�epe�[ZK ê \Xe d�c<c EH`f`pIn[Hí�IJ[ ó ÿ \4In[HëHE�ó c�d [�ìZíTEZ`pK-ófI d [ c K-[ d�c<c EH`�In[ ó ÿ \
d E�ópëHE�ó c�d [�ìZíFEH`pK-ófI d [�N

Y"e�K-[#\�!HK ê ëZGJ\FW�K-[ �jðÚ\�!�ë�\<`fó ê IJí ÿ ó�EZef\Aó ÿ \Aõ d GJG d Q�IJ[Zí)ó�ö�ë�\$ó d l�\�e c `pI ÷ \Aó ÿ \
÷ \ ÿ KRô�I d ` d õ
KA[ZKTIJôF\jEH[ ÷ G d�c ø4\�ôT\�[Fó ÿ KT[Zl�Gn\<`+5

��� ����� � ��¿ +�,.-�/�0���� � Y�F ��� ����� � ��¿ 	������� �
��� � � ��¿ 	�
��������» � � ����� � ��¿ +�,�-�/�0���� � Y�F ��� �6� ����� � ��¿ 	������ �


 ÿ \:ìZ`ae±ó)`fEZGJ\:In[Zl�I c K-óf\Xe4ó ÿ K�ó4ó ÿ \:óaK-`píT\<ó)ëH` d�c \�epeÑILe)In[HIJófILK-GnGJö ÷ G d�c øT\�l�W³K-[Zl ó ÿ K-ó
ó ÿ \Ñ\�ôT\<[{ó ÿ KT[Zl�Gn\<`�e ÿHd EHGLl caÿ K-[HíF\�ó ÿ \4e±ópK�óp\ d õSó ÿ ILejëH` d�c \�epe�e±E caÿ ó ÿ K�ójó ÿ \Ñë d GJI c ö
e±E ÷ e±\$�FEZ\<[{ófGnö c<d [ZefILl�\<`aeÑó ÿ \ÚëH` d�c \Xefe4ó d ÷ \Ú`pEH[H[�K ÷ Gn\TN " dÊd ó ÿ \�`Ýe±ópK-óf\ caÿ K-[HíF\:Ine
K-GnG d QS\�l6N(
 ÿ \�ef\ c�d [Zl�`pEHGn\8In[Zl�I c K-óf\�e5ó ÿ K�ó
IJõZó ÿ \<`p\SILe c EH`p`p\<[{ófGnö�e dFê \S`pEH[H[HIn[HígëH` d�c \�epe
'ÙW�ó ÿ \<[Ýó ÿ \�\<ôF\<[{ó ÿ K-[ZlHGJ\�` c K-[ caÿ KT[HíT\Có ÿ \�e±ópK-óf\ d õ ÷�d ó ÿ ó ÿ \�`fEH[Z[HIJ[ZíAëZ` d�c \XefetKT[Zl
ó ÿ \$óaK-`píT\�ó�ëH` d�c \Xefe�efE caÿ ó ÿ K-ó ÷�d ó ÿ ëH` d�c \�epef\�e�K-`p\$e±E ÷ e±\$�FEZ\<[{ófGnö c<d [ZefInlH\<`p\�lÚó d�÷ \
`fEH[Z[ZK ÷ Gn\TNHY"íFKTIJ[�W�[ dÑd ó ÿ \<`�e±ópK�óp\ caÿ K-[HíF\jIne�KTGJG d Q8\Xl6N


 ÿ \8ë�e±\�EZl d ]µëZKT`pKTGJGn\<GnIne ê IJ[{óp` d l�E c \�l ÷ ö�IJ[{óf\�`f`pEHë�óae ê EZe±ó ÷ \�K c<c�d EH[{óf\Xl�õ d `
Q ÿ \�[
K-[ZKTGJö �<In[HíCó ÿ \�In[{óf\�`pK c ófI d [�e ÷ \�ó�QS\<\�[\�ôT\�[Fó ÿ KT[Zl�Gn\<`ae<N$
 d l�\�e c `pI ÷ \të d efefI ÷ GJ\t`pEH[�]vófI ê \
IJ[{óf\�`pK c ópI d [Ze ÷ \�ó�QS\<\�[ ÿ K-[�l�GJ\�`pe�W�ó ÿ \�ó�ö{ë�\$e±ö�e±óf\ ê In[ c GnEZl�\XeCKTE�ó dFê K�ópKÑó d K-GnG d Q ó ÿ \
�jð:\�!�ë�\<`fó�ó d efë�\ c IJõVöÚë d epefI ÷ Gn\Ñe±\$�{EH\<[ c \�e d õS\�ôT\<[{óae<N 
 ÿ \$óp`pKT[Ze±IJófI d [�ejIJ[#ó ÿ \�ef\4e±\<]
�FEZ\<[ c \�e5K-`p\³e±ë�\ c I®ì�\�ljó d"÷ \8In[{óf\<`p`pEHë�ófI ÷ Gn\ d `hEH[HIn[{óf\�`f`pEHë�ópI ÷ Gn\TN(
 ÿ \³ó�ö{ë�\SIJ[�õ d ` ê K-ófI d [
K-GLe d In[ c GnEZl�\Xe�KGnILe�ó d õPó ÿ \�\<ôF\<[{ópeSó ÿ K�ó c K-[ d�c�c EH`�lHEH`fIn[Hí$In[Fóp\<`p`fEZë�ópe�N

����Q � L OQP  # � % MER #


 ÿ \A�jð:\�!�ë�\�`±ó�ILl�\<[{ópI®ìZ\Xejó ÿ \ÑIJ[{óf\�`±õ¾K c \ÑK-[�l:ó�ö�ë�\�e�ëZKT`±ópI c EHGLK-`gó d KT[ �jðÚó ÿ K�ó ÿ KFe
÷ \�\<[ ëH`p\<ëZKT`f\Xl:õ d `�EZef\ÑQ�I®ó ÿ � d epefKZN %ò\ ÿ KRôT\ c `p\�K-óf\�l K�ôF\<`ae±I d [ d õ�M�In[�E ! =HN ��õ d `
R ´8y$~p|R~ay��S�{���8�j�_�XÌT� ª ~C�T��� ª ~a�_�8z}�����F~"�<��z}�Xz}y����������<�h���F~�~a|R~ay��³z}�t�j�F��� ª ~a�_�S�<���{~p�³�����<y
���{~Ñ�T��� ª ~a�_�_~a�Ñ�5SH~ ª ��~�¬òÐ-�Ú���{~Ñ~p|R~ay��)ÕL���{~$�±�<����~p�$�T��� ª ~a�_� Ø ÓOºF����~p¹F�����F«®~�x5���{~Ñ~p|R~ay��
ª ���_��~p�_���Xy�¬Tz}y{�j���g�T��� ª ~a�_� ª ��~�����z®��yÑ���<�³Ð��<���$�g�_��ÌF� ª ~��<y�¬$�"�±�<���X~f�8�T��� ª ~a�_�aÓ



sequence 1

sequence 2

sequence 3

tgt in RUNNING
add to wait queue unblock of a higher

unblock, tgt in RUNNING

unblock, tgt in READY

block unblock, tgt in BLOCKED

priority process

����� È��ZÈ ¨ |X~ay��O�_~�Ò�Ì{~ay ª ~a��z}y-|R�X«}|-z}y{� �R¿ 1 �����¥h¦;��¡��R�a .��T��<R�

EZe±\gQ�IJó ÿ � d efepKjó ÿ K�ótEZe±\Xe8ó ÿ \Cõ d GnG d Q�In[HíA� � ÷ KFe±I c \<ôT\�[{ópe	5FëH` d�c \Xefe c `p\�K�ópI d [�W{ëH` d�c \�epe
óf\<` ê IJ[�K�ófI d [hW ÷ G d�c ø�IJ[Hí�W³ó ÿ `p\<\#ôRKT`fILK-[{óae d õö{In\<GLl�In[HíZW8ó�Q d ô�K-`pInKT[{ópe d õ�EH[ ÷ G d�c ø{In[Hí�W
c G d�c ø�ófI c øÙW�ófI ê \<`O\�!�ëZIJ`aK�ópI d [�W-K-[Zl$ëZ` d�c \Xefe
\�GJ\ c ópI d [ �����µN 
 ÿ \2�jð\�!�ë�\<`fó³l�\ c GLK-`p\�e d [Z\
ó�ö{ë�\jõ d `�\XK caÿ \<ôF\<[{ó�N

�_[ êAd e�ó c KFe±\Xe<W�ó ÿ \�ó�ö�ë�\�e d õ�ó ÿ \MhIJ[�E !�\<ôF\<[{ópeCK-`p\�IJ[{ófEZI®ópIJôF\TNÙ^ d `C\�!HK ê ëHGn\TW�ó ÿ \
ó�ö{ë�\ d õPKT[)EH[ ÷ G d�c ø{In[Hí\<ôT\�[{óS`p\��{EHIn`f\XeOó ÿ K�ó�K ÷ G d�c øF\�lÑëH` d�c \Xefe caÿ K-[ZíT\�õV` dTê Ke�óaK�óp\
IJ[ ó ÿ \N� � !�"�#���� e±ópK-óf\ c GnKFefe4ó d K�e�óaK�óp\:IJ[ ó ÿ \ ����������e±ópK-óf\ c GnKFefe�N.""\<ôT\�`±ó ÿ \<Gn\�epe�W
ó ÿ \�ef\��{EH\<[ c \�e d õC\�ôT\<[{óae�ó ÿ K�ó c K-[ d�c�c EH`Ñl�EZ\©ó d IJ[{óf\�`f`pEHë�óae$IJ[�ó ÿ \�MhIJ[�E !�øT\<`p[H\�G
I ê ëHGnö$ó ÿ K-óSe dTê \�ópI ê \Xe8KT[4\<ôF\<[{ó ÿ KT[Zl�Gn\<` c KT[4`f\ c \�IJôF\�ëH` d�c \�epe±\Xe�ó ÿ K�ótK-`p\"[ d ó8In[4ó ÿ \
e�óaK�óf\Xe
\�!�ë�\ c óp\�l ÷ ö�KT[AIn[{ófEHIJófInôT\�lH\�e c `pIJë�ópI d [ d õ�ó ÿ \ ÿ KT[Zl�Gn\<` ÷ \ ÿ KRô�I d `XN�%ò\�InGJGnEZe±óf`aK�óp\
ó ÿ ILe�ILefefEH\�EZefIJ[Zí$ó ÿ \F2�9�:;5�*,+7<>=?'�) -�-�@,'�6�A�C�-j\<ôF\<[{ó�N�ð dTê \jë d efefI ÷ GJ\�\�ôT\<[{ó"ef\��{EH\�[ c \Xe
IJ[�ô d GJô�In[Hí�ó ÿ IneS\�ôT\<[{ótK-`p\"e ÿZd Q�[4IJ[Ý^5IJíFEH`f\?@HN&�_[4ó ÿ \CMhIJ[�E !4øF\<`p[H\<GvWFK�ëH` d�c \�epe ÷ G d�c ø�e
÷ ö ìZ`ae�ó)ëZGnK c In[Hí I®óae±\�G®õ d [ K QtK-IJó �{EH\�EH\:K-[Zl ó ÿ \<[ `p\��{EH\Xe�ópIJ[Zíòó dÊ÷ \ ÷ G d�c øF\�l6N8Y
ëH` d�c \�epe c KT[ ÷ \©EH[ ÷ G d�c øF\�l KTee d�d [ÊKTe�IJóILe d [ÊK�QtK-IJó �{EH\<EZ\TN �µõ�ó ÿ \©ëH` d�c \�epe ÿ KFe
K-Gn`f\XKTl�ö ÷ G d�c øF\�l6W�KTe�InGnGJEZe±óf`aK�óp\�l ÷ ö©ó ÿ \�ìZ`ae�óje±\$�FEZ\<[ c \TWHó ÿ \<[:ó ÿ ILegëH` d�c \�epe<W�ý�� +�nWÙó ÿ \
ópK-`píT\<óOëH` d�c \�epe�õV` dTê ó ÿ \"ë d IJ[{ó d õ6ô{In\<Q d õ�ó ÿ \ ÿ K-[Zl�Gn\<`XWTILeOIn[)K�e±ópK-óf\"In[$ó ÿ \ � � !."�#����
e�óaK�óf\ c GLKTepe�WXKT[Zljó ÿ \8`pEHGn\�e5ëH`p\�ef\<[{óf\Xl�IJ[$ð�\ c ófI d [�=�N =�K-ëZëHGJöFN��µõZó ÿ \tëH` d�c \�epe ÿ KTeP[ d ó
öT\<ó
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 ÿ \)K-[�K-Gnö�efILe d õtó ÿ \4ó ÿ \�[ ÷ `aK-[ caÿ W�
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ó ÿ \ ê EZe±óK-[�l ê KRöÚIn[�õ d ` ê K�ófI d [ÊKFefe d�c ILK�óp\�l#Q�I®ó ÿ \�K caÿ e�óaK�óp\TN �_[ \<[�ô�IJ` d [ ê \�[Fó��$W
ó ÿ \ ê KRö:In[�õ d ` ê K�ópI d [#KFefe d�c ILK�óp\�lòQ�I®ó ÿ \�K caÿ e±ópK�óp\ c�d [FóaK-In[Ze d [ZGJöòëH` d�c \�epe�l�\�e c `pIJëH]
ófI d [Ze d `pIJíFIJ[�K�ófIn[Hí�In[Ñó ÿ \Ce±ópK�óp\"IJópef\<GJõ�N 
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